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INTRODUCCION

La época geoldgica actual se conoce como Holocenoy se inicié hace 11.700

anos luegeae D o pulso frio de la Ultima Glaciacion.

El nivel del mar nas b: Sfmitiendo que las plataformas, hoy
cubiertas po_%ﬁke' ueran  tierra firme. Estos puentes terrestres
favorecie an j o anasy animales. Gracias a ello se

comenzando asi el poblamiento
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americano- y de Europa a Inglaterra, entre otros ejemplos.

La corteza es la capa mas externa del planeta que tiene unos pocos

kildbmetros de espesor bajo el océanoy llega a decenas de kildmetros bajo
g .

los continentes. Por debajo, se encuentra el manto, que debido al caracter
plastico del magma se deformod por el peso de los casquetes polares,
como ocurre actualmente con la Antartida y Groenlandia. Pero a medida
gue los hielos se retiran, la superficie se eleva de nuevo lentamente. Este
fendmeno conocido como rebote isostatico se encuentra activo
actualmente. Groenlandia, el norte de Escandinavia y Canada todavia se
elevan1 m por siglo, mientras que en el Campo de Hielo Sur alcanza tasas

extraordinarias de levantamiento de 4 cm/afno*.

Los glaciares actuales son remanentes de las extensiones glaciares de la
Ultima Glaciacion, y juegan un papel importante en nuestros dias: ocupan
el 10 % de las tierras emergidas y representan el 90% del agua dulce del

planeta.

la nieve estacional, los glaciares 'y

Jtes clave del ciclo hidroldgico e
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influyen en los procesos de circulacion atmosférica en distintas escalas

temporalesy espaciales.

Los glaciares tienen un gran poder erosivo que les permite excavar y
transportar sedimentos. Estos materiales, al ser pulverizados, fueron
distribuidos por todo el globo. Las violentas tormentas de viento que
soplaron desde sus masas heladas dispersaron este material fino, creando
suelos muy fértiles para la agricultura en diversas regiones. En contraste,
en la Patagonia Austral y en la Pampa Argentina, la formacion de suelos se

atribuyd principalmente a los procesos volcanicos ocurridos en los Andes.

Durante el maximo de la ultima glaciacion, la disminucion de la
temperatura media varidé considerablemente segun la region: en Alaska
bajé unos diez grados, en Inglaterra seis, en los tréopicos dos, mientras que

en el Ecuador casi no hubo cambios.

isaje habrian sido provocadas por

e, si los glaciares se derritieran en

son un fendmeno que se viene
tas en distintos lugares de la tierra

antes de la separacion de los
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Punto en |la historia de la tierra donde, por ejemplo, el desierto del Sahara
ocupaba el Polo Sury sufria una enorme glaciacion de la que quedan aun,
restos visibles en forma de grandes estrias sobre la superficie de la roca
pulida. La glaciacion mas conocida, mas importante, mejor estudiada, y a
la que mMas nos referiremos en estas paginas es, naturalmente, la Ultima

hace aproximadamente unos 20.000 anos.

Se dio simultaneamente en los dos hemisferios, aunque las mayores
extensiones las alcanzo6 en el Hemisferio Norte: en Europa el hielo alcanzé
a cubrir casi toda la isla de Gran Bretana, norte de Alemania y Polonia, y
en Norteamérica, el manto de hielo que bajaba del Polo Norte,sepultd

todo ¢ al sur de los actuales lagos

nortea nicos y alpinos, se formaron sobre

los vall las masas glaciares que acababan

de retira

fue facil para los pioneros de la
braneos del protagonismo de los

glaciares en |a fot ' |€s actuales.
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En 1837, el sabio suizo Louis Agassiz, hasta entonces admirado por sus

conocimientos en fésiles marinos, propuso una teoria. A oidos de sus

eminentes colegas de la Sociedad Cientifica, esta idea resultd poco menos
" .

gue una blasfemia: los glaciares, y no el Diluvio Universal, habrian sido los
responsables de horadar valles, erosionar montanas, transportar

mMateriales y excavar inmensos territorios.

Eran los comienzos del Siglo XIX y las ciencias naturales, tal como hoy las
conocemos, se encontraban todavia en sus comienzos. La geologia
estaba a tal punto influenciada por la Biblia y la religion, que sus mas
precla eoria formulada por un arzobispo
y un Vi aunando su agudeza matematica,
religios enclarol n1654: “El cielo, la tierra, las nubes
llenas geaguay el h'ombf“t:‘ reados por la Santisima Trinidad el 26
iy -

' sd o, a las 9 de la marana”.

[ explicar lo inexplicable estaba
-

siempre el rec@rsgf , en el caso de los bloques erraticos,
enorme ,\pie&’r’% ampinas del norte de Europa sin

|Isaje circundante, cuyo transporte
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por los glaciares desde sus puntos de origen seria después de mostrado
por Agassiz.

A medida que transcurre el siglo XIX las teorias de Agassiz son cada vez

mas aceptadas, asi como sus derivaciones: descenso del nivel del mar,
depresion de las tierras bajo el peso de los hielos y elevacion de las
mismas después de la fusion, formaciones de morenas, deposicion de

blogues erraticos, etc.

Al principio se creyd en una sola glaciacion, pero el hallazgo de restos
vegetales entre los depdsitos de las morenas hizo pensar que después de
cada retroceso de un glaciar, un clima mas benévolo se instald sobre las
zonas anteriormente ocupadas por el hielo y permitié de nuevo el
surgimiento de la vida hasta que todo fue cubierto otra vez por el proximo

avance glaciar: habia nacido la idea de las glaciaciones.

o0s, estando en relacidon con los
sucesivos enf}r'la oS y G ntos de la tierra, revelaron a la
a descubrir el clima de la tierra en

del globo, herramienta que siguen
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hoy utilizando los cientificos que estudian los casquetes polares de
Antartida y Groenlandia en el afan de develar el pasado climatico del

planeta.

Estudios hechos al final del siglo pasado en Norteamérica y Europa,
escenarios de las grandes glaciaciones del Pleistoceno, dieron idénticas
edades para las grandes glaciaciones de esta era geoldgica que

comprende aproximadamente los dos ultimos millones de anos.

También los estudios demostraron que las grandes invasiones del hielo
se produjeron en los dos hemisferios al mismo tiempo y fluyeron

siguiendo siempre los mismos recorridos.

CAUSAS DE LAS GLACIACIONES

Teorias de todo tipo se han barajado desde entonces: elevamientos y
contracciones de la corteza terrestre, enormes erupciones volcanicas que

hubieran lanzado tales cantidades de polvo a |la estratosfera como para

reduci jias de la actividad en las manchas

solares

A pes3 TAKOs fendmenos por varias de ellas,

ningu eno y mucho menos su relativa

JSa de las variaciones climaticas que

la [lamada teoria astrondmica.

) griego, descubrié que la Tierra en
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el espacio se comportaba como un trompo, girando no solo sobre si
misma sino dando también a su eje un Movimiento giratorio. Habia dado,

sin saberlo, el primer paso para lo que luego vino a llamarse la teoria

astrondmica de las glaciaciones que desarrolld6 completamente el
matematico yugoslavo Milutin Milankovirc, que dedico toda su vida a
elaborar complejos calculos, intentando demostrar que la interaccion de
tres ciclos astrondmicos alteraba lo suficiente las radiaciones solares en
la tierra como para producir enfriamientos que devinieron en

glaciaciones.

Se trata de los siguientes tres ciclos astrondmicos, planteados por el
geofisico serbio Milutin Milankovié en 1941 como la causa principal de las

glaciaciones:

e Ciclo de la orbita terrestre: Cada 100,000 afios, la drbita terrestre
alrededor del Sol varia de una forma casi circular a una elipse

lar.

a 41,000 anos, la inclinacion del gje

e Ciclo d§ la _ - inoccios: Cada 26,000 anos, el eje

al, como una peonza en el espacio.
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Curiosamente, han sido los mares —ademas de posteriores observaciones
geoldgicas— los que han dado el espaldarazo definitivo a esta teoria.

Analizando y datando la sedimentacion de los fondos abisales, se han

podido determinar claramente los ciclos glaciares a través de elementos
que solo pueden existir con aguas mas calientes o mas frias (como

microorganismos o diferentes isétopos del oxigeno).

Aun asi, el mecanismo de los climas es de tal complejidad que, si bien se
admite que los fendmenos astrondmicos son |os principales causantes de
las glaciaciones, es probable que otros factores como erupciones
volcanicas, manchas solares o meteoritos también hayan intervenido en

las fluctuaciones climaticas generales.

*Milankovié, uf das Eiszeitenproblem (Canon of Insolation of the Earth and its

Application t| b Ciencias Reales, publicacién especial 132.

LAS G 1A
Por M3S | =dan parecer, nuestros glaciares y
campg : elo - ( solo reductos de las grandes

Enla F?atagon«ia 5 _ lakciacion que dejo huellas claras se
dio hace 3.5 millo '

W

lla época, el hielo se extendid por

irdillera. Otra gran glaciacion, que
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supondria la mayor de las experimentadas en Patagonia, se habria dado
hace un milldbn ochocientos mil aproximadamente. Las morenas

terminales de esta Ultima se pueden observar en la meseta sur del rio

Santa Cruz, a la altura de Céndor Cliff, a casi 200 km de distancia de la
actual cordillera.

Si bien hay algunas discrepancias sobre este punto, hoy parece ya
generalmente admitido que los hielos sélo cubrieron la meseta
patagonica en su parte mas austral, es decir al sur de Rio Gallegos, donde
una enorme lengua se extendia sobre el actual Estrecho de Magallanes, -
gue no es sino otro valle formado por el hielo e invadido después por el
mar- y la casi totalidad de Tierra del Fuego, como |lo prueban morenas

gue se han encontrado bajo el actual nivel de las aguas del Atlantico.

En el resto de la Patagonia los hielos avanzaron segun grandes ejes Oeste-

Este si 5ta atlantica.

pceno, los glaciares se extendieron
e imite oriental del Lago Argentino,
@lcanzar una altura de mas de 1000
scenso del nivel del mar permitid

ard hasta 150 km mas al este de |la

aron con los periodos glaciares,

1 las mesetas hacia el Atlantico,
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excavando valles a su paso. Sobre estos valles, - el del rio Santa Cruz es un
claro ejemplo - se deslizaron mas tarde |los glaciares en las posteriores

glaciaciones, depositando materiales y al mismo tiempo, excavando el

suelo con su enorme poder erosivo.

Se entiende bien, después de todos estos procesos, por qué Louis Agassiz,
el fundador de la glaciologia, llamo a los glaciares “Los arados de Dios”.

La apertura del Pasaje de Drake junto a la activacion de la Corriente
Circumpolar y el englazamiento de la Antartida repercutieron en la
expansion de los glaciares en las altas latitudes y altitudes del sector
Sudameérica. Vemos en la figura 1 el desarrollo que tuvieron los glaciares
durante su maxima expansion, estimada hace unos 1,800,000 a, vy el
limite correspondiente a su maxima expansion durante la Ultima
Glaciacion acaecidos entre 10s 30,000 y 10,500 anos radiocarbdnicos (14C)
AP (Fig. 2). Tras un ultimo y todavia controvertido avance ocurrido en
torno a los 11,000 anos se habria iniciado la deglaciacion. En tal sentido
gue hace mas de 10.100 anos, el
depdsitos morrénicos basales que

en Punta Pinguinos, al pie de la

evados a cabo en Lago Argentino
n A« re los

= :
11100 y 10.400"

tem peratura-éig /

stra un notable aumento de la

| dltimo avance Tardiglaciar (y de

W : - : _ ..,
hasta G:grados resf gk e |a Ultima Glaciacion), durante el
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cual grandes superficies continentales habrian quedado descubiertas de
hielo, pero a su vez areas extensas habrian quedado sumergidas bajo el

mar. Pero no todos los glaciares desaparecieron de las cumbres

cordilleranas en los Ultimos 10,000 anosy si bien restringidas (el Holoceno
es considerado un periodo climaticamente muy estable comparandolo
con otros periodos interglaciares), se produjeron oscilaciones en sus
frentes, que responden a cambios climatoldgicos globales, regionales y

locales.

Figura 1

Figura 2. Campos de Hielo actuales

(graficos cortesia de Jorge Strelin)
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¢Qué es un glaciar?

"cuerpo de hielo Eerma nente generado sobre |la superficie terrestre a partir
de la comﬁactacién ¥ recristalizacion de la nieve, con o sin cobertura
detritica significativa, ﬂue sea visible Eor periodos de al menos 2 anos, con

evidencias de movimiento Eo_r_grave_dad (grietas, ojivas, morenas medias).
- =

oY
e ——

= "Er_-' \

a.que el producto de la compresion
D. Asi que, para la formacion de un

condicion fundamental: que la
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cantidad de nieve caida a lo largo del ano en una determinada zona, sea
mayor que la ablacionada. De esto se deduce que, para la formacion de

un glaciar, no sélo son necesarias grandes nevadas sino, mas importante

todavia, que la temperatura media anual permite conservar la nieve

caida.

Las grandes extensiones de hielo actuales -Antartida, Groenlandia- no
estan situadas en las altas cordilleras de latitudes medias, donde las
nevadas son abundantes pero también lo es |la fusidn veraniega, sino en
los ext de la escasa radiacion solar no
permit; emplo tipico lo encontramos en la
Antart Nna zona arida por sus escasas o

nulas grecipitaciones, entre 1204/ 1404 m anuales.

=

o del planeta -90% - con espesores

>
stro primer acto: la nieve caida

v M 2

Pero volvam@s qﬂ e en§f|
Sy Syt e

empieza .a comprimirs el suelo: sus cristales, pequenos

corpust e.apena b O"de milimetro de espesor, que todos
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conocemos por la caprichosa belleza de sus formas, comienzan a perder
sus extremidades, que al entrar en contacto unas con otras se funden,

liberando el aire en sus intersticios y dando a los cristales una forma mas

granulada.

A medida que se acumulan nuevas capas de nieve, su peso continlda
liberando las burbujas de aire entre los cristales y provocando una mayor

compactacion de éstos, proceso que continua hasta formar el hielo.

El tiempo necesario para la formacion del hielo a partir de la nieve varia
enormemente de un glaciar a otro -desde una decena de anos, en

glaciares templados como los patagdnicos o los alpinos, a varios cientos

Mt Grarelar
-

Copo de nbewve

Himlo glaciar
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*Extraido de “Ciencias de la Tierra, Una Introduccion a la Geologia Fisica”, de Tarbuck y Lutgens, Ed. Prentice Hall, Madrid - 1999.-

Contrariamente a lo que pudiera pensarse, mas rapidamente se forma el
hielo cuando mas templado es el glaciar: antes citamos la fusion de los
cristales; con temperaturas superiores a los 0°, esta fusion se traduce en
agua que se infiltra hacia el fondo, congelandose nuevamente y liberando
pequenas cantidades de calor. Este calor debilita la dureza de los cristales
inferiores facilitando, a su vez, la fusidon y compactacion entre ellos, lo que

redund acion de hielo.

hiclo, sino, una Mmasa de hielo en
uerpo en movimientoy alo largo
de un ent ' clo es inflt iado por la gravedad y en mayor

medida cuanio | 3da pendiente. Esta similitud con el

agua es lo queh: >PMpPOo a comparar los glaciares con
TR i :
q 0, a la luz de los ultimos estudios,


gabriela lenzano
colocar numero de figura y referenciarla en el texto
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tampoco parece ser del todo verdadero.

Segun los glacidlogos, un glaciar registra dos tipos de procesos. de
deslizamiento y de deformacidn interna. Ambos tipos se dan en todos los
glaciares, pero el deslizamiento predomina en los llamados glaciares
templados: Andes, Alpes, Himalaya, y la deformacion interna del hielo es
el principal causante del movimiento en los casquetes polares -
GCroenlandia y Antartida- donde las pendientes a veces son minimas. El
deslizamiento responde por supuesto a la accion de la gravedad. A pesar
de lo simple del principio, tiene aspectos sorprendentes. este
deslizamiento sélo puede darse en presencia de agua en su base, que en
los glaciares templados proviene de dos causas: por una parte de la fusion

delasd Hose hacia el fondo. Por otra, la base

ina un cierto recalentamiento que

5 cantidades de agua.
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Asi, una fina pelicula liquida recorre siempre la base de los glaciares
actuando como lubricante entre el hielo y su sustrato rocoso. Esta
lubricacion interna es uno de los factores que contribuyen a determinar

la velocidad de avance de un glaciar.

Enlosglaciares “denominados frios”, las temperaturas extremas impiden
toda fusion y el glaciar queda “soldado” por su base: sera entonces la
deformacion interna del hielo la causa principal de su movimiento. Mas
compleja y menos conocida que el deslizamiento, la deformacion
interna podria compararse al proceso que sufren ciertos metales o

por temperaturas ligeramente

0 bien saben los herreros desde

adquieren la capacidad de

D, que en algunos glaciares puede
el que produce las tensiones que
IIevanp'aI glacn Cristales de hielo predisponen sus
alelas a la superficie glaciar. Estas

moleculas egx,g :

| movimiento acumulado de las
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capas de moléculas en el interior de cada cristal mas un cierto efecto de

patinaje entre los cristales es lo que se llama pues, deformacion interna.

Paradodjicamente pues, las

Las leyes fisicas que rigen este fendmeno,estan mas cercanas a la flexion

de un hierro al rojo vivo, que al deslizamiento del agua por una canaleta.

Pero volvamos al principio del acto: veiamos que un glaciar solo es
glaciar si se mueve. Para comenzar a moverse, el hielo necesita un cierto

espesor critico de alrededor de 20 metros.

A Partir de Aqui, tres factores condicionaran la velocidad de avance de
un glaciar. el espesor, la pendiente del basamento rocoso y la

temperatura del hielo.

Cuant glaciar, mas deprisa avanzara y

obvia D cuanto mayor sea la pendiente

por la laciares frios y templados: Cuanto

mas rapido sera debido a la mayor
canti rcula por su base facilitando el
desliz ergia caldrica que libera parte de
esa a € nuevo, contribuye a debilitar los

cristales de Pﬂelc} dolos mas |ldeablesy faciles de deformar.

TN .
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Esta misma cantidad de agua de fusion corriendo por la base y

lubricando el frotamiento del hielo con la roca, es lo que causa una
mayor velocidad del glaciar en los dias calidos o lluviosos que en los frios

0 secos y légicamente, también en verano mas que en invierno.

La velocidad pues, es un fendmeno altamente variable de unos glaciares
a otros e incluso en el mismo glaciar, no solo en funcidén de la época, sino
también del lugar: al igual que en las corrientes de agua, el frotamiento
de sus bordes con la tierra frena el movimiento de éstos haciendo la
corriente mas rapida en su centro que en sus bordes. El frotamiento en
su base es a su vez la causa de que la velocidad de |la superficie sea mayor

que la del fondo.

Es un punto de gran velocidad en un glaciar, donde se encontraria sobre

la lingasde-agiibibro-del misno esta linea imaginaria denominada

linea ¢ zona de acumulacion respecto a la

ablac acumulacion es aquella en que la
cantic _ ente mayor que la pérdida por
subli R ot '_ _ ' '_ .:T—,-—-— s zonas mas altas, de la zona de
ablac inversa e a lgfdhterior, la masa de hielo pérdida es

mayo £ ' : Ua, cor natural, en sus zonas inferiores.
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Delimitar esta linea es muy importante para el estudio de cualquier
glaciar, pues la situacion de la misma y la relacién de superficie entre las
dos zonas antes citadas, son datos muy importantes para la
determinacion del comportamiento de un glaciar y su respuesta frente
a los cambios climaticos. A simple vista, podriamos definir esta linea de
equilibrio como la serie de puntos todavia con nieve a finales de otofo,

antes de las primeras nevadas.

En glaciares muy agrietados es mas facil distinguirla, pues marca la
frontera entre la zona de grietas y la zona en que éstas —por lo menos las
mas pequenas- son ocultadas por la nieve. Por supuesto que esta linea
de nieves permanentes no sera igual todos los afos y también variara de

unos bntacion, las condiciones de la

pendi BtC.

Otro es y de extrema ayuda para sus
estudios son las morena em:: ue podriamos definir brevemente
com as, arenas y arcillas transportadas

por |

h ellas las que denotan las pasadas
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posiciones de un glaciar. Asimismo, estudiando los restos organicos
mezclados con ellas, facilmente datables por el sistema de Carbono 14,

se puede llegar a conocer la cronologia de los antiguos movimientos del

A

glaciar.

En funcién de su posicion, las morenas se pueden clasificar en laterales
o centrales. Estas ultimas resultan de la union de las morenas laterales
de un glaciar y de su afluente, resultando asi una linea caracteristica de
mMateriales rocosos que corre por el centro de un glaciar en el mismo

sentido de su marcha.
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Otro tipo otro tipo de morenas que pueden ser de relevancia para los
estudios son las morenas terminales, que, como su nombre indica, se
refiere a la posicidon mas baja en su frente que el hielo alcanzé. Cuando
se inicia el retroceso, el espacio que va dejando el hielo puede llenarse
de agua proveniente del derretimiento del hielo, quedando contenida
por el mismo arco morrénico conformando |lo que se denomina una
laguna proglacial, que por lo general termina desaguando por un rio que
corta el arco. En esta region se observan numerosas morenas terminales
gue no poseen la mencionada laguna, pero eso es debido a que las
sucesivas fluctuaciones del campo de hielo modifican las morenas

anteriores.
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Por ultimo hay que mencionar a las grietasy los seracs, dos aspectos muy

comunes en toda la geomorfologia glacial, y que constituyen el mayor

peligro para quienes por ellos transitan.

ad del hielo no puede siempre
bitan en un resquebrajamiento de

2ner mas de 30 m de profundidad
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Debido a las grandes presiones, el fondo permanece siempre compacto.

Las grietas pueden tener una enorme variedad de longitudes y anchos

y se vuelven especialmente peligrosas para los montafistas que los
transitan cuando la nieve fresca que cae sobre ellas, las tapan, llegando
a ocultarlas, si bien es comun que utilicen los puentes de nieve para
atravesarlas (en determinadas condiciones), estos pueden debilitarse
debido a la exposicion del sol, etc. pudiendo convertirse en un

verdadero riesgo para quienes los atraviesan.

Cuando el lecho de un glaciar posee una pendiente pronunciada, la

velocidad puede triplicarse durante algunos metros.

Este 1 provoca una serie de grietas

entre( forman una caodtica acumulacion
de blogu uilibrio altamente inestable.
S
3 ; ’ : ;f
Cualqg i " ar de viento, lluvia, temperatura o ligeros

J&" mas arriba, pueden provocar el

derrumbe dé.;es}_;(éfi onstituyendo un gran riesgo para
S
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Por ultimo mencionaremos que los glaciares son agentes modeladores
del paisaje con una potencia excepcional. Esto queda reflejado en los

valles y en las rocas desgastadas por su paso que quedan a la vista al

momento de su retroceso.

Existen una serie de accidentes y formas tipicas que dan cuenta del
paso de los glaciares, y que se encuentran esquematizadas
parcialmente en el grafico siguiente, donde podemos observar un
paisaje previo al englazamiento, con un rio que discurre formando un
tipico valle en forma de “V” (primera figura). El paisaje puede cambiar
con el advenimiento del hielo donde un glaciar principal erosiona las
aristas o “filos” de las montafas que desembocan en él, conformando
los espolones truncados que a su vez conforman morenas laterales en
la parte principal. Al momento de retirarse el hielo, el valle principal
gueda con la forma de “U” caracteristica del paso del glaciar, con valles
colgantes producidos por el antiguo nivel de aporte de los glaciares
secu juedan espejos de agua producto

del re
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Este pailsa ose con el transcurso del tiempo:

el rio, lenta pero con ente ird socavando el sustrato para tornarse
en un valle enformazde “V*a: e ese nivel, conformando terrazas

fluvia ento, el valle glaciar.
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(Extraidode “CienciasdelaTierra,UnalntroducciénalaGeologiaFisica”,deTarbuckyLutgens,Ed.PrenticeHall, Madrid —
1999.-)

BIBLIOGRAFIA

e ManualdelLagoArgentino & GlaciarPeritoMoreno-Miguel
ALONSO- Ed. Zagier & Urruty Publications.2000

e Ciencias de la Tierra-Una Introducciéna la Geologia
Fisica. TARBUCK y LUTGENS. Ed.Prendice Hall. Madrid 1999

e Graficos.CortesiaGeol.JorgeSTRELIN.C.A.D.I.C

e Louis Agassiz en Chile y Argentina: Una historia poco

conocida Francisco Hervé y Reynaldo Charrier

Carrera de Geologia, Universidad Andres Bello y Departamento

de Geologia, Universidad de Chile, Santiago, Chile
e MaterialeinformacidénextraidadeGlaciarium.PedroSkvarka

zona-centro/glaciar-viedma/

[ ]
° atagonicos
. aymviajes de Alberto De Agostini,
an Sopena
o N Egp - de ! palabras. Teresa M. Sanchez
Facultad de #*3' , _ Naturales.Universidad De
Cérdoba. 2009, '

N & L AR
e dintrodu | “la#geolot El planeta de los

g
o


https://glaciologia.cl/glaciares/zona-centro/glaciar-viedma/

GCOBIERNO DE Ministerio de la Produccién, Secretaria de Estado U’ \ Sa nta Cruz
SANTA CRUZ | comercio e Industria de Turismo _) PATAGCONIA

dragones de piedra Andrés Folguera, Victor A. Ramos vy
Mauro Spagnuolo. _ Eudeba. 2007
e Glaciologia y arqueologia de la region del Lago Argentino.

Roberto Andreone- Silvana Espinosa. Instituto Salesiano de
Estudios Superiores.

e Glaciar Perito Moreno, Patagonia: Climate sensitivities and glacier
characteristics preceding the 2003/04 and 2005/06 damming
events. Martin Stuefer, Helmut Rott; Pedro Skvarca. 2007.

(Paper)




